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BUSE DE PULVERISATION A CANAUX PROFILES. 

_ Dans une buse de pulverisation de liauides selon I'in- 
vention, la chambre de tourbillonnement (7) communique 
avec rexterieur par un trou coaxial de sortie (10) et commu- 
nique avec un canal circulaire coaxial (1 1 ) par une plurality 
de premiers canaux de transfert (12-15) obliques. Chaque 
premier canal de transfert (14) est limite par une face ext6- 
rieure (21) ^ profil generalement rectiligne se raccordant 
tangentiellement a la parol peripherique (8) de la chambre 
de tourbillonnement (7), tandis que la face Int^rieure pr6- 
sente un profil concave (LI ) sur la plus grande partie de sa 
longueur. On ameliore ainsi la finesse des gouttelettes pul- 
veris6es en sortie de la buse, notamment lorsque le liquide 
presents une viscosite plus grande que celle de Teau. 
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BUSE DE PULVERISATION A C/^AUX PROFILES 
La presente invention concerne les buses de pulverisation 
de liquides/ dans lesquelles un liquide ^ pulveriser est amene dans 
une chambre centrale de tourbillonnement par des canaux de 
5 transfert p^ripheriques injectant tangentiellement le liquide qui 
tourbillonne dans la chambre centrale de tourbillonnement et sort 
ensuite de la chambre centrale de tourbillonnement par un passage 
coaxial de sortie vers 1 ' atmosphere . 

De telles buses de pulverisation sont susceptibles d'etre 

10 utilisees dans des pulv6risateurs, en association avec des pompes 
de pulverisation a actionnement manuel ou avec un gaz pousseur, 
notamment pour la pulverisation de produits cosmetiques - 

On connait d^jd de telles buses de pulverisation, d^crites 
notcuraaent dans le document EP 0 000 688 A, comprenant une chambre 

15 de tourbillonnement ayant une forme g^n^rale de revolution autour 
d'un axe longitudinal, limit^e par une parol peripherique, par une 
parol post6rieure, et par une parol frontale perc^e d'un trou 
coaxial de sortie. Un canal circulaire coaxial entoure la chambre 
de tourbillonnement, et communique avec ladite chambre de 

20 tourbillonnement par une pluralite de premiers canaux de transfert 
peripheriques obliques qui injectent le liquide en rotation dans un 
sens de rotation dans la chambre de tourbillonnement. Une pluralite 
-de— seconds — canaux — de — t r ans f er t -condui sent- -le -1 iqui de — depui s - une- 
entr^e de liquide et 1' injectent dans le canal circulaire coaxial 

25 en rotation selon ledit sens de rotation- Les premiers canaux de 
transfert sont limit6s chacun par une face ext^rieure A profil 
rectiligne qui se raccorde tangentiellement a la parol periph^rique 
de la chambre de tourbillonnement, et qui se raccorde angulairement 
a la parol int^rieure du canal circulaire coaxial. Lesdits premiers 

30 canaux de transfert sont limit^s chacun par une face int6rieure a 
profil rectiligne et qui se raccorde angulairement a la parol 
peripherique de la chambre de tourbillonnement et qui se raccorde 
angulairement a la parol interieure du canal circulaire coaxial . La 
section transversale des premiers canaux de transfert se reduit 

35 progressivement depuis le canal circulaire coaxial vers la chambre 
de tourbillonnement. 
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De telles buses de pulverisation fonctionnent correctement 
pour la pulverisation de liquides a faible viscosite tels que 
I'eau, en produisant des gouttelettes de tailles satisfaisantes/ de 
I'prdre de 90 microns. 

Cependant, de telles buses de pulverisation produisent une 
pulverisation tres insuf f isante, c'est-a-dire des tailles de 
gouttelettes beaucoup trop grosses, lorsque le liquide a pulveriser 
presente une viscosite plus grande que celle de I'eau. Ce defaut 
empeche 1 ' utilisation satisfaisante de telles buses de 
pulverisation pour la pulverisation de produits cosmetiques ayant 
des viscosites moyennes, par exemple des viscosites sup^rieures a 
800 mPa.s. 

En outre, dans une fabrication en serie, on constate que 
les qualites de pulverisation varient considerablement en fonction 
des buses consid^rees. Cela r^sulte vraisemblablement des 
variations de dimensions des buses ^ I'interieur des tolerances de 
fabrication. 

Le probleme propose par la presente invention est de 
reduire la taille des gouttelettes pulverisees en sortie d'une buse 
alimentee en liquide a viscosite moyenne ou alimentee en gel. 

L' invention resulte de 1 ' observation selon laquelle une 
reduction des tailles de gouttelettes pulverisees en sortie de la 
— buse— peut— etre— obtenue— en- -favorisant-J.~?-acGeieration~du -f luide- -vers-- 
la parol peripherique de la chambre de tourbillonnement, et en 
evitant autant que possible les zones mortes ^ faible vitesse du 
liquide dans les canaux ou chambres de la buse de pulverisation. 

Pour atteindre ces objets ainsi que d'autres, une buse de 
pulverisation selon 1* invention, pour la pulverisation de liquides, 
comprend : 

- une chambre de tourbillonnement ayant une forme generale de 
revolution autour d'un axe longitudinal, limitee par une parol 
peripherique, par une parol posterieure, et par une parol frontale 
percee d'un trou coaxial de sortie, 

- au moins un canal circulaire coaxial agence autour de la chambre 
de tourbillonnement et communiquant avec ladite chambre de 
tourbillonnement par une pluralite de premiers canaux de transfert 
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obliques injectant le liquide en rotation dans un sens de rotation 
dans la chan±>re de tourbillonnement/ 

" une plurality de seconds canaux de transfert pour conduire le 
liquide depuis une entree de liquide et I'injecter dans le canal 
5 circulaire coaxial en rotation selon ledit sens de rotation, 

- les premiers canaux de transfert sont limites chacun par une face 
exterieure a profil generalement rectiligne et se raccordant 
tangent iellement a ia parol peripherique de la chainbre de 
tourbi 1 lonnement , 

10 - les premiers canaux de transfert sont limites chacun par une face 
int^rieure ayant un profil concave sur la plus grande partie de sa 
longueur. 

Avec une telle structure de buse de pulverisation, on 
constate que les tallies de gouttelettes pulveris6es en sortie de 

15 la buse sont nettement plus faibles que celles obtenues par les 
buses de I'art ant^rieur mentionn6 ci-dessus. On estime que I'on 
gagne environ 30 % sur la taille des gouttelettes pulv6ris6es en 
sortie. Pour des liquides a viscosite moyenne, par exemple comprise 
entre 800 et 1 000 mPa.s, le diametre moyen des gouttelettes peut 

20 etre compris entre 95 microns environ et 65 microns environ. 

Un effet secondaire de cette structure particuliere de 
buse selon 1' invention est une acceptation de tolerances plus 

- . . J§-l.e3Leje.s_de_CQncentrici1:6„du„tro^^ 

de tourbi 1 lonnement lorsqu'on pulverise des liquides relativement 

25 visqueux : la pulverisation est excellente lorsque le trou de 
sortie est centr6, mais elle reste acceptable lorsque le trou de 
sortie est l^g^rement d^centre. De bons resultats peuvent etre 
obtenus jusqu*^ un ecart de decentrage d' environ 80 micronS/ pour 
des liquides dont la viscosity est comprise entre 800 et 1 000 

30 mPa . s . 

A 1' inverse, dans les buses de pulverisation connues, un 
decentrage du trou de sortie entraine une degradation sensible de 
la pulverisation, 

Selon un mode de realisation prefere^ la face inter ieure a 
35 profil concave de premier canal de transfert est generalement 
circulaire selon un rayon compris entre une fois et demie et deux 
fois la distance radiale DR entre le canal circulaire coaxial et la 
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Chainbre de tourbillonnement . On r6duit ainsi la presence de zones 
inortes, c'est-a-dire de zones dans lesquelles le liquide prend une 
faible Vitesse dans la buse de pulverisation, et la pulverisation 
s'en trouve am§lioree. 

Selon une realisation avantageuse, la face interieure a 
profil concave de premier canal de transfert se raccorde ik la parol 
interieure de canal circulaire coaxial par une zone arrondie 
convexe. Cette caracteristique r6duit egalement la presence de 
zones mortes, et am61iore la pulverisation. 

Pour les memes raisons, on peut egalement pref6rer une 
face exterieure a profil generalement rectiligne de premier canal 
de transfert qui se raccorde h la parol interieure de canal 
circulaire coaxial par une zone arrondie convexe. 

Enfin, on peut trouver avantage, pour ameiiorer la 
pulverisation, ^ prevoir que la face interieure A profil concave de 
premier canal de transfert se raccorde d la parol periph6rique de 
chambre de tourbillonnement par une zone de raccordement arrondie 
convexe . 

L' invention prevoit un pulverisateur de liquides, qui 

comprend une buse de pulverisation telle que d6finie ci-dessus. 

Un tel pulverisateur presente des avantages en particulier 

lorsqu'il contient un liquide d pulveriser dont la viscosite est 

compr-i.se-ent-re~8OG-et--l-O00-mPa-rs-environ— et-dont-l-a-de^fi^^^ 

con^irise entre 1 000 et 1 100 kg/m^ environ. 

D'excellents resultats sont obtenus lorsque le 
pulverisateur contient un liquide thixotrope. 

D'autres objets, caract6ristiques et avantages de la 
presente invention ressortiront de la description suivante de modes 
de realisation particuliers, faite en relation avec les figures 
jointes, parmi lesquelles: 

la figure 1 est une vue de c6te globale en coupe longitudinale 
d'une buse de pulverisation selon un mode de realisation 
particulier de 1' invention ; 

la figure 2 est une coupe transversale a plus grande echelle 
selon le plan A-A de la figure 1 ; 
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- la figure 3 est une vue k plus grande ^chelle de la zone 
anterieure de la buse de pulverisation de figure 1, en coupe selon 
la surface C-C de la figure 2 ; 

- la figure 4 est une vue partielle de la figure 2, montrant a plus 
grande echelle la courbure des faces de canaux ; et 

- la figure 5 est une vue schematicjue generale d'un pulverisateur 
selon 1 * invention . 

Dans le mode de realisation illustre sur les figures, une 
buse de pulverisation selon 1* invention comprend un corps de buse 1 
comportant un logement cylindrique 2 ouvert vers I'arriere et 
obture vers I'avant par une parol anterieure 3. Un noyau 4 
gen^ralement cylindrique ^ face anterieure 5 pleine est engage 
coaxialement dans le logement cylindrique 2 du corps de buse 1, 
venant en appui sur la face post^rieure 6 de la parol anterieure 3. 

Des logements et rainures sont pr^vus sur la face 
posterieure 6 de la parol anterieure 3, pour former les chambres et 
canaux de la buse de pulverisation selon 1* invention. On distingue 
ainsi une chambre de tourbillonnement 1, ayant une forme generale 
de revolution autour de I'axe longitudinal I-I, limitee par une 
parol peripherique 8, par une parol posterieure formee par le noyau 
4, et par une parol frontale 9 percee d'un trou coaxial de sortie 
10. 

La — buse — de — ^pul-V-erisation comprend au moins ^un ^canal__ 

circulaire coaxial 11 place autour de la chambre de 
tourbillonnement 7 et communiquant avec ladite chambre de 
tourbillonnement 7 par une pluralite de premiers canaux de 
transfert obliques tels que les canaux 12, 13, 14 et 15. Les 
premiers canaux de transfert 12-15 injectent tangentiellement le 
liquide dans la chambre de tourbillonnement 7 en lui imprimant une 
rotation autour de l*axe I-I, par exemple dans le sens de rotation 
des aiguilles d'une montre sur la figure 2. 

Une pluralite de seconds canaux de transfert tels que les 
canaux 16, 17, 18 et 19 conduisent le liquide depuis une entree de 
liquide 20 et 1* injectent tangentiellement dans le canal circulaire 
coaxial 11. Dans le canal circulaire coaxial 11, le liquide est en 
rotation dans le meme sens de rotation que dans la . chambre de 
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tourbillonnement 1, c'est-^-dire dans le sens des aiguilles d'une 
montre dans I'exemple de la figure 2. 

Les premiers canaux de transfert 12-15 sont repartis 
§quitablement autour de la chambre de tourbillonnement 7 et 
5 presentent la meme forme, afin que la buse de pulverisation 
presente une symetrie autour de I'axe longitudinal I-I. On d^crira 
done la forme d*un seul des premiers canaux de transfert. Cette 
forme est telle que representee a I'echelle sur les figures 2 et 4, 
auxquelles on pourra se referer pour plus de details. 

10 Ainsi, sur la figure 4, le premier canal de transfert 14 

est limite par une face ext§rieure 21 et par une face interieure 22 
: la face ext^rieure 21 est la face la plus ^loignee de I'axe 
longitudinal I-I, tandis que la face intdrieure 22 est la face la 
plus proche de I'axe longitudinal I-I. La face ext^rieure 21 

15 presente un profil g^neralement rectiligne et se raccorde 
tangentiellement selon la zone de raccordement 23 a la parol 
p§riph6rique 8 de la chambre de tourbillonnement 7. 

La face interieure 22 du premier canal de transfert 14 
presente un profil concave LI sur la plus grande partie de sa 

20 longueur. 

La face interieure 22 a profil concave LI peut etre 
gen^ralement circulaire selon un rayon avantageusement compris 

- -entre~une_f ois„et_demie_et_deux-_f ois— la-_dis-tance_.radiale~-DR_entre - 

le canal circulaire coaxial 11 et la chambre de tourbillonnement 7. 
25 La face interieure 22 a profil concave LI de premier canal 

de transfert peut se raccorder ^ la parol interieure 35 du canal 
circulaire coaxial 11 par une zone arrondie convexe 24. 

La face ext^rieure 21 a profil generalement rectiligne du 
premier canal de transfert 14 peut se raccorder h la parol 
30 interieure 35 du canal circulaire coaxial 11 par une zone arrondie 
convexe 25. 

Enfin, la face interieure 22 a profil concave LI de 
premier canal de transfert 14 peut se raccorder a la parol 
peripherique 8 de chambre de tourbillonnement 7 par une zone de 
35 raccordement 26 arrondie convexe a faible rayon. Le rayon de 
courbure de la zone de raccordement 26 convexe peut etre compris 
entre 50 microns et 80 microns environ. 
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Le trou coaxial de sortie 10 peut avantageusement §tre 
centra sur I'axe longitudinal I-I selon une tolerance inferieure a 
80 microns environ, de preference inferieure a 60 microns. 

De m§me, le trou coaxial de sortie 10 peut etre aligne sur 
I'axe longitudinal I-I avec une tolerance de deviation inferieure a 
4** environ. 

La section transversale des premiers canaux de transfert 
12-15 peut avantageusement se reduire progressivement depuis le 
canal circulaire coaxial 11 vers la chambre de tourbillonnement 7. 
Leurs faces anterieure (dans la parol anterieure 3) et posterieure 
(face anterieure 5 du noyau 4) peuvent avantageusement etre 
paralleles, pour en faciliter la fabrication. 

La structure de buse ainsi definie favorise 1 ' acceleration 
du f luide k 1 ' int^rieur des canaux et dans la chambre de 
tourbillonnement/ produisant ainsi en sortie de la buse une 
pulverisation cl gouttelettes particulidrement fines, dont la taille 
est inferieure d* environ 30 % par rapport aux gouttelettes obtenues 
par les buses de pulverisation connues. 

Les dimensions generales de la buse de pulverisation selon 
1' invention peuvent etre choisies en fonction du debit desire de 
liquide. On peut notarament realiser des buses de pulverisation de 
petite taille pour les applications cosmetiques, ayant par exemple 
-les— principales— dimensions— suivantes—: 

- diametre de chambre de tourbillonnement : 1 mm environ ; 

- longueur de chambre de tourbillonnement : 0,19 mm environ ; 

- diametre interieur du canal circulaire : 2,4 ram environ ; 

- diametre exterieur du canal circulaire : 3 mm environ. 

Dans la realisation illustree schematicpaement sur la 
figure 5, un pulverisateur de liquide 27 comprend un recipient 28, 
une pompe 29 et une buse de pulverisation 30 telle que definie 
precedemment . Par actionnement du bouton 31, on actionne la pompe 
29 qui aspire le liquide 32 du recipient 28 par un tube plongeur 33 
et I'injecte sous pression dans la buse de pulverisation 30 qui 
produit, en sortie, un cone de pulverisation 34. 

La structure particuliere de buse de pulverisation 30 
selon 1' invention permet le fonctionnement correct d'un tel 
pulverisateur 27 contenant un liquide 32 a pulveriser dont la 
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viscosity peut etre sup6rieure a celle de I'eau, pouvant etre 
comprise entre 800 et 1 000 mPa.s environ, et dont la densite est 
comprise entre 1 000 et 1 100 kg/m^ environ. 

De bons r6sultats peuvent 6galement etre obtenus lorsque 
le liquide 32 presente des propri6t6s thixotropes. 

La pr6sente invention n'est pas limit6e ' aux modes de 
r6alisation qui ont 6t6 explicitement d6crits, mais elle en inclut 
les diverses variantes et generalisations contenues dans le domaine 
des revendi cations ci-apres. 
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REVENDICATIONS 

1 - Buse de pulverisation pour la pulverisation de 
liquides, comprenant : 

" une chambre de tourbillonnement (7) ayant une forme gen6rale de 
5 revolution autour d'un axe longitudinal (I-I), limitee par une 
parol peripherique (8)^ par une parol posterieure (4), et par une 
parol frontale (9) percee d'un trou coaxial de sortie (10) , 

- au moins un canal circulaire coaxial (11) agence autour de la 
chambre de tourbillonnement (7) et communiquant avec ladite chambre 

10 de tourbillonnement (7) par une pluralite de premiers canaux de 
transfert (12-15) obliques injectant le liquide en rotation dans un 
sens de rotation dans la chambre de tourbillonnement (7), 

- une pluralite de seconds canaux de transfert (16-19) pour 
conduire le liquide depuis une entree de liquide (20) et I'injecter 

15 dans le canal circulaire coaxial (11) en rotation selon ledit sens 
de rotation, 

caracterisee en ce que : 

- les premiers canaux de transfert (12-15) sont limites chacun par 
une face exterieure (21) a profil generalement rectiligne et se 

20 raccordant tangent iellement a la parol peripherique (8) de la 
chambre de tourbillonnement (7), 

- les premiers canaux de transfert (12-15) sont limites chacun par 
. une face int^rieure . J 22 ) a yant un profil concave (LI) sur la plus 

grande partie de sa longueur. 

25 2 - Buse de pulverisation selon la revendication 1, 

caracterisee en ce que la face inter ieure (22) d profil concave 
(LI) de premier canal de transfert (12-15) est generalement 
circulaire selon un rayon compris entre une fois et demie et deux 
fois la distance radiale (DR) entre le canal circulaire coaxial 

30 (11) et la chambre de tourbillonnement (7). 

3 - Buse de pulverisation selon I'une des revendications 1 
ou 2, caracterisee en ce que la face interieure (22) a profil 
concave (LI) de premier canal de transfert (12-15) se raccorde a la 
parol interieure (35) de canal circulaire coaxial (11) par une zone 

35 arrondie convexe (24), 

4 - Buse de pulverisation selon I'une quelconque des 
revendications 1 ^ 3, caracterisee en ce que la face exterieure 
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(21) a profil gen6ralement rectiligne de premier canal de transfert 
(12-15) se raccorde ^ la parol interieure (35) de canal circulaire 
coaxial (11) par une zone arrondie convexe (25) . 

5 - Buse de pulverisation selon I'une quelconque des 
revendications 1^4, caracteris6e en ce que la face interieure 

(22) d profil concave (LI) de premier canal de transfert (12-15) se 
raccorde A la parol periph6rique (8) de chambre de tourbillonnement 
(7) par une zone de raccordement (26) arrondie convexe. 

6 - Buse de pulverisation selon la revendication 5, 
caracterisee en ce que le rayon de courbure de la zone de 
raccordement (26) convexe est compris entre 50 microns et 80 
microns environ. 

7 - Buse de pulverisation selon I'une quelconque des 
revendications 1 A 6, caract6ris6e en ce que le trou coaxial de 
sortie (10) est centr6 sur I'axe longitudinal (I-l) selon une 
tolerance inf6rieure 4 80 microns environ, de pr6f6rence inf6rieure 
^ 60 microns. 

8 - Buse de pulverisation selon la revendication 7, 
caracterisee en ce que le trou coaxial de sortie (10) est align6 
sur I'axe longitudinal (l-i) avec une tolerance de deviation 
inferieure a 4° environ. 

9 - Pulverisateur de liquide (27), comprenant une buse de 
_RUly.erisation_(30.)-seW-l-^une-quelconque-des-reven-diWt Tons 1 "a "BT - 

10 - Pulverisateur (27) selon la revendication 9, 
caracterise en ce qu'il contient un liquide (32) a pulveriser dont 
la viscosite est comprise entre 800 et 1 000 mPa.s environ, et dont 
la densite est comprise entre 1 000 et 1 100 kg/m^ environ. 

11 - Pulverisateur (27) selon I'une des revendications 9 
ou 10, caracterise en ce qu'il contient un liquide thixotrope. 
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